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(54) Title: VITAMIN B6 DERIVATIVES AS PROTECTIVE COMPONENTS IN THE OXIDATIVE TREATMENT OF HAIR 

fS (54) Bezeichnung: VITAMIN B6-DERIVATE ALS PFLEGEKOMPONENTEN IN DER OXIDATIVEN HAARBEHANDLUNG 

1^ (57) Abstract: The invention relates to the use of vitamin B6 derivatives, or the physiologically acceptable salts thereof, to reduce 
|^ the damage to keratin fibres, in particular human hair, caused by oxidative processes. The invention further relates to preparations 
for oxidative hair treatment, in particular for colouring hair blonde, which contain vitamin B6 derivatives as structure-stabilising 
^ components. Furthermore, the invention relates to a method for the oxidative treatment of keratin fibres with said preparations. 

^ (57) Zusammeofessung: Gegensland der Erfindung ist die Verwendung von Vitamin B6-Derivaten oder deren physiologisch ver- 
traglichen Salze, zur Verringerung der Schadigung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, durch oxidative Pro- 

Q zesse. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung Zubereitungen zur oxidativen Haarbehandlung, insbesondere zur Blondierung, die als 
strukturstabilisierende Komponente Vitamin B6-Dcrivate enthalten. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur oxidativen 

^ Behandlung von Keratinfasern mit den erfindungsgemassen Zubereitungen. 
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„ Vitamin B6-Derivate als Pflegekomponenten in der oxidativen Haarbehandlung" 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von Vitamin B6-Derivaten zur Verringerung der 
SchSdigung keratinischer Fasem, insbesondere menschlicher Haare, durch oxidative 
Prozesse. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung Zubereitungen zur oxidativen 
Haarbehandlung, insbesondere zur Blondierung, die als strukturstabilisierende 
Komponente Vitamin B6-Derivate enthalten. Weiterhin betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur oxidativen Behandlung von Keratinfasern. 

Unter Keratinfasern werden erfindungsgemSfl Pelze, Wolle, Federn und insbesondere das 
menschliche Haar verstanden. Das menschliche Haar wird heute in vielfaltiger Weise mit 
haarkosmetischen Zubereitungen behandelt. Dazu gehSren etwa die Reinigung der Haare 
mit Shampoos, die Pflege und Regeneration mit Spiilungen und Kuren sowie das 
Bleichen, Farben und Verfonnen der Haare mit Farbemitteln, Tdnungsmitteln, 
Wellmitteln und Stylingpraparaten. Die oxidative Haarbehandlung ist bei der 
permanenten Haarfarbung mit OxidationsfSrbemitteln, bei der Haarblondierung und der 
dauerhaften Haarverformung unabdingbar. 

Die Blondierung bzw. die Entfarbung der Haare erfolgt durch eine Oxidation der 
natiirlichen Haarpigmente bzw. durch eine Oxidation des kunstlichen Haarfarbstoffes. Die 
Grundlagen der Blondierverfahren sind dem Fachmann bekannt und in einschl&gigen 
Monographien, z.B. von K. Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auf- 
lage, 1989, Dr. Alfred Huthig Verlag, Heidelberg, oder W. Umbach (Hrg.), Kosmetik, 2. 
Auflage, 1995, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, zusammenfassend 
beschrieben. Neben dem gewiinschten Effekt der Entfarbung konnen Blondiermittel 
insbesondere bei haufiger Anwendung eine Schadigung der Struktur des Haarkeratins 
bewirken. Besonders bei der Verwendung von sogenannten ,3ooster u -Komponenten, die 
sich in hSheren Konzentrationen in den fertigen Zubereitungen lSsen lassen, wie 
beispielsweise Ammoniumperoxodisulfat, ist die Gefahr einer verstarkten 
HaarschSdigimg gegeben. Eine zunehmende Briichigkeit und die erschwerte 
KSmmbarkeit des Haars sowie eine Verschlechterung von Sitz und Fiille der Frisur sind 
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die Folge der Haarschadigung. Dariiber hinaus weist strukturgeschadigtes Haar ein 
stumpfes und glanzloses Aussehen auf. Diesen Problemen sollte mit 
strukturverbessernden Zusatzstoffen entgegengewirkt werden, z.B. im Rahmen des 
Blondierverfahrens, in welchem die Zusatzstoffe vorteilhafterweise ein Bestandteil des 
Blondiermittels selbst sind. 

Aus diesen genannten Griinden bestebt ein Bedarf an neuen Pflegewirkstoffen, die eine 
Verbesserung der erwahnten Parameter ermoglichen und mit oxidierenden 
Haarbehandlungsmitteln kompatibel sind. 

Pyridoxin und weitere Verbindungen der Vitamin B6-Gruppe sind als Komponenten in 
Haartonika zur Verringerung des Nachfettens und zur Stimulierung des Haarwuchses 
erwahnt worden. In EP 0678293 A2 werden topische Zusammensetzungen mit einem 
Gehalt von Pyridoxintripropionat zur Behandlung des Haars und der Haut vorgeschlagen. 
In EP 001079 Al sind kosmetische Zusammensetzungen mit antiseborrhoischer Wirkung 
beschrieben, die Pyridoxin-tripalmitat als Wirkstoff enthalten. Derivate des Pyridoxins, 
Pyridoxals oder Pyridoxamins als Wirkstoffe in oxidierenden Haarbehandlungmitteln 
sind dem Fachmann bisher nicht bekannt. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB Pyridoxin-, Pyridoxal- oder Pyridoxamin- 
Derivate die oben genannten Anforderungen in hervorragender Weise erfiillen. Vitamin 
B6 sowie bestimmte Derivate bewirken auch wahrend der oxidativen Haarbehandlung 
eine Verbesserung der Struktur des Haarkeratins, ohne das Aufhellergebnis oder 
Dauerwellergebnis zu beeintrachtigen. 
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Ein erster Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von Verbindungen gem&B 
Formel (I), 



A und B stehen unabhSngig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, eine C1-C4- 
Alkylgruppe, eine C3-C6-Cycloalkylgruppe, eine Ci-C4-Monohydroxyalkylgruppe, 
eine C2-C4-01igohydroxyalkylgruppe, eine C 1 -C4- Aminoalkylgruppe, eine Gruppe - 
OR oder eine Gruppe -NR^R 2 , in der R 1 und R 2 unabhSngig voneinander fur 
Wasserstoff, eine Ci-C4-Alkylgruppe oder eine Ci-C 4 -Monohydroxyalkylgruppe 
stehen, oder R l und R 2 zusammen mit dem Stickstoffatom einen gesattigten Ring 
bilden, 

- C steht fiir eine Gruppe -OR, -NR l R 2 , -0P(0)(0R 3 ) 2 , eine C r C 4 -Monohydroxy- 
alkylgruppe, eine C2-C4-OUgohydroxyalkylgruppe oder eine C1-C4- Alkylgruppe, 

D steht fiir eine Hydroxygruppe, eine Carboxy gruppe, eine Ci-C22-Alkoxy- 
carbonylgruppe, einen Fonnylrest, eine Gruppe -CH2OR oder eine Gruppe -CH2- 
NR2, 

- E steht fur eine Gruppe -OR, -OP(0)(OR 3 ) 2 , eine Ci-C 4 -Monohydroxyalkylgruppe 
oder eine C 2 -C 4 -Ohgohydroxyalkylgruppe, 



R jeweils steht fur Wasserstoff, eine Ci-C4-Alkylgruppe, eine Ci-C22- 
Acylgruppe, eine Hydroxy-C 2 -C22-acylgruppe, eine C 2 -Cio-Carboxy- 
acylgruppe, eine C 3 -Ci 0 -Oligocarboxyacylgruppe, eine Oligocarboxy- 
monohydroxy-C3-Cio-acylgruppe, eine 01igocarboxy-oligohydroxy-C3-Ci<r 
acylgruppe, eine C 3 -C8-Cycloalkylgruppe, eine Ci-C4-Monohydroxy- 
alkylgruppe, eine C2-C 4 -Ohgohydroxyalkylgruppe, eine Arylgruppe, welche 



E D 




wobei 



wobei 



1 



WO 01/97755 



4 



PCT/EP01/06547 



eine Hydroxy-, Nitro- oder Aminogruppe enthalten kann, einen hetero- 
aromatischen Rest oder eine Gruppe -CH2CH2NR 1 R 2 5 in der R 1 und R 2 wie 
oben definiert sind, 

R 3 jeweils steht fur Wasserstoff oder eine Ci-Cs-Alkylgruppe, 

oder eines der entsprechenden physiologisch vertraglichen Salze, zur Verringerung der 
ScMdigung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, durch oxidative 
Prozesse. Die entsprechenden Zubereitungen, enthaltend diese Vitamin B6-Derivate, 
kommen dabei zur topischen Anwendung. 

Beispiele ftir Ci-d-Alkylgruppen in den erfindungsgemaBen Verbindungen sind Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl und tert-Butyl. Bevorzugte Alkylgruppen sind Methyl 
und Ethyl, Methyl ist eine besonders bevorzugte Alkylgruppe. Bevorzugte C3-C6- 
Cycloalkylgruppen sind Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl. Cyclohexyl 
und Cyclopentyl sind besonders bevorzugte Gruppen. Bevorzugte C1-C4- 
Monohydroxyalkylgruppen sind die Gruppen Hydroxymethyi, 2-Hydroxyethyl, 3- 
Hydroxypropyl oder 4-Hydroxybutyl; Hydroxymethyi und 2-HydroxyethyI sind 
besonders bevorzugte Monohydroxyalkylgruppen. Eine bevorzugte C2-C4- 
Oligohydroxyalkylgruppe ist die 1,2-Dihydroxyethylgruppe. Bevorzugte CrC22- 
Acylgruppen sind beispielsweise Acetyl, Propionyl, Butyryl, Valeryl, Capryl, Lauryl, 
Myristyl, Palmityl, Stearyl, Linolyl, Behenyl. Beispiele fur eine Hydroxy-C 2 -C22- 
acylgruppe sind Salicylsaure oder Milchsaure. Bevorzugte C2-Cio-Carboxyacylgruppen 
leiten sich beispielsweise ab von der Malonsaure, Bernsteinsaure oder Adipinsaure. Ein 
Beispiel fiir eine bevorzugte C 3 -Cio-Oligocarboxyacylgruppe ist die Glycerinsaure. Eine 
bevorzugte eine 01igocarboxy-monohydroxy-C 3 -Cio-acylgruppe leitet sich z.B. von der 
Zitronensaure oder Apfelsaufe ab. Bevorzugte 01igocarboxy-oligohydroxy-C 3 -Cio- 
acylgruppen sind z.B. abgeleitet aus Weinsaure. Als Halogensubstituenten eignen sich 
erfindungsgemaB bevorzugt Fluor, Chlor, Brom nnd Iod, besonders bevorzugt sind Chlor 
und Brom. Unter physiologisch vertraglichen Salzen werden Salze anorganischer oder 
organischer Sauren, z. B. Hydrochloride, Sulfate oder Hydrobromide, verstanden. Die 
weiteren verwendeten Begriffe leiten sich erfindungsgemaB von den hier gegebenen 
Definitionen ab. 
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Die Ester-Derivate der Verbindungen gemafi Formel (I) weisen auch physiologische und die 
Haarstruktur verbessernde Eigenschaften auf. Dies gilt insbesondere fiir die Ester des 
Pyridoxins, die durch Hydrolyse in das Pyridoxin tibergehen konnen. Dariiber hinaus erlangen 
die Esterderivate eine verbesserte Lipidlflslichkeit verglichen mit den nicht veresterten 
Derivaten. Weitere Beispiele fiir Carbonsaure-Esterderivate des Pyridoxins leiten sich ab von 
den Carbons&uren wie Ameisensaure, EssigsSure, PropionsSure, ButtersSure, IsobuttersSure, 
ValeriansSure, Isovaleriansaure, Pivalinsaure, Oxalsaure, Malons&ire, Bernsteinsaure, 
GlutarsSure, Glycerinsaure, Glyoxylsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, KorksSure, Azelainsaure, 
Sebacinsaure, Propiolsaure, Crotonsaure, Isocrotonsaure, Elaidinsaure, Maleinsaure, 
FumarsSure, Muconsaure, CitraconsSure, Mesaconsaure, Camphersaure, Benzoesaure, o,m,p- 
PhthalsSure, Naphthoesaure, ToluoylsSure, Hydratropasaure, Atropasaure, Zimtsaure, 
IsonicotinsSure, Nicotinsaure, Bicarbaminsaure, 4,4'-Dicyano-6,6'-binicotinsaure, 8- 
Carbamoyloctans&ure, 1,2,4-Pentantricarbonsaure, 2-Pyrrolcarbonsaure, i ,2,4,6,7- 
Napthalinpentaessigsaure, MalonaldehydsSure, 4-Hydroxy-phthalamidsaure, 1 - 
Pyrazolcarbonsaure, Gallussaure oder Propantricarbonsaure, sowie von den Dicarbonsauren 
ausgewahlt aus der Gruppe, die gebildet wird durch Verbindungen der allgemeinen Formel (II), 



in der Z steht fiir eine lineare oder verzweigte Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 4 bis 12 
Kohlenstoffatomen, n fiir eine Zahl von 4 bis 12 sowie eine der beiden Gruppen X und Y 
fiir eine COOH-Gruppe und dieandere fiir Wasserstoff oder einen Methyl- oder Ethylrest, 
Dicarbonsauren der allgemeinen Formel (II), die zusfitzlich noch 1 bis 3 Methyl- oder 
Ethylsubstituenten am Cyclohexenring tragen sowie Dicarbonsauren, die aus den 
Dicarbonsauren gemafi Formel (II) formal durch Anlagerung eines Molekuls Wasser an 
die Doppelbindung im Cyclohexenring entstehen. 




do 
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Bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in denen eine der beiden Gruppen A oder B 
fur Wasserstoff steht. 

Bevorzugt werden Verbindungen der Fonnel I, in denen eine der beiden Gruppen A oder 
B Wasserstoff und die andere Gruppe eine Ci-C4-Alkylgruppe ist. 

Ebenfalls bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, bei denen C fiir eine 
Hydroxy gruppe, eine CpC^Monohydroxyalkylgruppe oder eine C2-C4- 
Oligohydroxyalkylgruppe steht. 

Die Verbindungen der Fonnel I werden erfindungsgemSfl bevorzugt, in denen D fur eine 
Hydroxymethylgruppe, eine Gruppe -CH2-NR2, eine Hydroxygruppe, eine 
Carboxygruppe oder einen Fonnylrest steht. 

Ferner sind Verbindungen der Fonnel I bevorzugt, in denen E eine Hydroxygruppe oder 
eine Gruppe -OP(0)(OH) 2 ist. 

Eine besonders bevorzugte Verbindung nach Formel I ausgewahlt ist aus Pyridoxin, 
Pyridoxal, Pyridoxamin und Pyridoxal-5-phosphat 

Verbindungen nach Formel (I), wie zJ3. Pyridoxal, Pyridoxal-5-Phosphonsaure, 
Pyridoxamin, Pyridoxin und 3-Hydroxy-5-hy(h:oxymethyl-2-methyl-pyridin-4- 
carbonsSure, sind kauflich zu erwerben. 

Ein zweiter Gegenstand der Erfindung ist eine Zubereitung zur Blondierung von 
Keratinfasern, insbesondere dem menschlichen Haar, enthaltend mindestens ein 
Oxidationsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB die Zubereitung mindestens eine 
Verbindung gem&B Fonnel (I) oder eines der entsprechenden physiologisch vertrSglichen 
Salze, bevorzugt in einer Menge von 0.05-2 Gew.% bezogen auf das Mittel, enthalt 

Die erfindungsgem&Ben Zubereitungen enthalten bevorzugt als Oxidationsmittel 
Wasserstoffperoxid oder eine Anlagerungsverbindung von Wasserstoffperoxid an 
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anorganische oder organische Verbindungen, wie beispielsweise Natriumperborat, 
Natriumpercarbonat, Natriumpercarbamid, Polyvinylpyrrolidon, Harnstoflperoxid und 
Melaminperoxid. 

Die Blondierwirkung kann bervorzugt durch sogenannte „Booster" gesteigert werden. 
Dies sind in der Regel feste Peroxoverbindungen, die keine Anlagerungsprodukte von 
Wasserstoffperoxid an andere Komponenten darstellen. Die Auswahl dieser 
Peroxoverbindungen unterliegt prinzipiell keinen Beschrankungen; iibliche, dem 
Fachmann bekannte Peroxoverbindungen sind beispielsweise Ammoniumperoxodisulfat, 
Kaliumperoxodisulfat, Natriumperoxodisulfat, Ammoniumpersulfat, Kaliumpersulfat, 
Natriumpersulfat, Kaliumperoxodiphosphat, Percarbonate wie Magnesiumpercarbonat 
und Peroxide wie Bariumperoxid. Unter diesen Peroxoverbindungen, die auch in 
Kombination eingesetzt werden k6nnen, sind erfindungsgemaB die anorganischen 
Verbindungen bevorzugt. Besonders bevorzugt sind die Peroxodisulfate, insbesondere 
Ammoniumperoxodisulfat. 

Die Peroxoverbindungen sind in den erfindungsgemaBen Blondiermitteln bevorzugt in 
Mengen von 1-30 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 5-20 Gew.-%, enthalten. 

Als weitere wichtige Komponente enthalten die erfindungsgemaBen Zubereitungen ein 
Alkalisierungsmittel, das zur Einstellung des alkalischen pH-Wertes der Anwen- 
dungsmischung dient ErfindungsgemaB k6nnen die dem Fachmann ebenfalls fur 
Blondiermittel bekannten, ublichen Alkalisierungsmittel wie Ammonium-, Alkalimetall- 
und Erdalkalimetallhydroxide, -carbonate, -hydrogencarbonate, -hydroxycarbonate, - 
silikate, insbesondere -metasilikate, sowie Alkaliphosphate verwendet werden. In einer 
bevorzugten Ausfiihrungsforrn enthalten die erfindungsgemaBen Blondiermittel 
mindestens zwei unterschiedliche Alkalisierungsmittel. Dabei kSnnen Mischungen 
beispielsweise aus einem Hydroxycarbonat und einem Metasilikat bevorzugt sein. 

Die Zubereitungen enthalten Alkalisierungsmittel bevorzugt in Mengen von 1-25 Gew.- 
%, insbesondere 1,5-20 Gew.-%. 
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Ferner kann die erfindungsgemSBe Zubereitung zusatzlich noch eine weitere 
Pflegekomponente als Haarstruktur-stabiJisierenden Wirkstoff enthalten. 

Beispiele fiir erfindungsgemaB bevorzugte, strukturverbessemde Wirkstoffe stellen 
Vitamine und deren Derivate beziehungsweise Vorstufen dar. ErfindungsgemaB 
besonders bevorzugt sind Panthenol und seine physiologisch vertrSglichen Derivate. 
Solche Derivate sind insbesondere die Ester und Ether des Panthenols sowie kationisch 
derivatisierte Panthenole. Einzelne Vertreter sind beispielsweise das Panthenoltriacetat, 
der Panthenolmonoethylether und dessen Monoacetat sowie die in der WO 92/13829 Al 
offenbarten kationischen Panthenolderivate. Ein erfindungsgemaB bevorzugtes 
Panthenolderivat ist ferner dessen Vorstufe Pantolacton. Panthenol ist innerhalb dieser 
Gruppe bevorzugt. 

Weiterhin ist auch Polyvinylpyrrolidon (PVP) filr seine faserstrukturverbessernden 
Eigenschaften bekannt und erfindungsgemaB bevorzugt 

Weitere, erfindungsgemaB besonders wirksame, strukturverbessemde Verbindungen 
stellen die Aldehyde dar. Besonders bevorzugte Beispiel sind Formaldehyd und 
Formaldehyd-abspaltende Verbindungen, wie beispielsweise Methoxymethylester, 
Dimethylol (thio) harnstoffderivate, Oxazolidinderivate, N-Hydroxymethylmaleinimid, 
Hexamethylentetramin und seine Derivate, Hydantoinderivate, Pyridinium-substituierte 
Dimethylether, Imidazolidinylharnstoff-Derivate, Isothiazolinone, 2-Brom-2-nitropropan- 
diol und 5-Brom-5-nitro«l,3-dioxan. Weitere besonders bevorzugte Aldehyde sind 
Acetaldehyd, Glyoxal, Glycerinaldehyd und Glutardialdehyd. 

Eine weitere geeignete Gruppe von strukturverbessernden Wirkstoffen sind 
Pflanzenextrakte. 

Cfblicherweise werden diese Extrakte durch Extraktion der gesamten Pflanze hergestellt. 
Es kann aber in einzelnen Fallen auch bevorzugt sein, die Extrakte ausschliefilich aus 
Bltiten und/oder Blattern der Pflanze herzustellen. 
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Hinsichtlich der erfindungsgemaB verwendbaren Pflanzenextrakte wird insbesondere auf 
die Extrakte hingewiesen, die in der auf Seite 44 der 3. Auflage des Leitfadens zur 
Inhaltsstoffdeklaration kosmetischer Mittel, herausgegeben vom Industrieverband 
Korpeipflege- und Waschmittel e.V. (IKW), Frankfurt, beginnenden Tabelle aufgefiihrt 
sind. 

ErfindungsgemaB sind vor allem die Extrakte aus Eichenrinde, Brennessel, Hamamelis, 
Hopfen, Kamille, Klettenwurzel, Schachtelhalm, Weifidorn, Lindenbliiten, Mandel, Aloe 
Vera, Fichtennadel, RoBkastanie, Sandelholz, Wacholder, Kokosnufi, Mango, Aprikose, 
Limone, Weizen, Kiwi, Melone, Orange, Grapefruit, Salbei, Rosmarin, Birke, Malve, 
Wiesenschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Thymian, Melisse, Hauhechel, Huflattich, 
Eibisch, Meristem, griinem Tee, Ginseng und Ingwerwurzel bevorzugt 

Besonders bevorzugt sind die Extrakte aus Eichenrinde, Brennessel, Hamamelis, Hopfen, 
Kamille, Klettenwurzel, Schachtelhalm, Lindenbliiten, Mandel, Aloe Vera, Kokosnufi, 
Mango, Aprikose, Limone, Weizen, Kiwi, Melone, Orange, Grapefruit, S.albei, Rosmarin, 
Birke, Wiesenschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Hauhechel, Meristem, grttnem Tee, 
Ginseng und Ingwerwurzel. 

Ganz besonders fur die erfindungsgemMBen Mittel geeignet sind die Extrakte aus Mandel, 
Aloe Vera, Kokosnufi, Mango, Aprikose, Limone, Weizen, Kiwi, Melone und griinem 
Tee. 

Als Extraktionsmittei zur Herstellung der genannten Pflanzenextrakte konnen Wasser, 
Alkohole sowie deren Mischungen verwendet werden. Unter den Alkoholen sind dabei 
niedere Alkohole wie Ethanol und Isopropanol, insbesondere aber mehrwertige Alkohole 
wie Ethylenglykol und Propylenglykol, sowohl als alleiniges Extraktionsmittei als auch in 
Mischung mit Wasser, bevorzugt. Pflanzenextrakte auf Basis von Wasser/Propylenglykol 
im VerhSltnis 1:10 bis 10:1 haben sich als besonders geeignet erwiesen. 

Die Pflanzenextrakte konnen erfindungsgemaB sowohl in reiner als auch in verdilnnter 
Form eingesetzt werden. Sofem sie in verdilnnter Form eingesetzt werden, enthalten sie 



WO 01/97755 PCT/EP01/06547 

10 

tiblichenveise ca. 2-80 Gew.-% Aktivsubstanz und als Losungsmittel das bei ihrer 
Gewinnung eingesetzte Extraktionsmittel oder Extraktionsmittelgemisch. 

Weiterhin kann es bevorzugt sein, in den erfindungsgemaflen Mitteln Mischungen aus 
mehreren, insbesondere aus zwei, verschiedenen Pflanzenextrakten einzusetzen. 

Ebenfalls erfindungsgemaB als strukturverbessernde Wirkstoffe bevorzugt sind 
Honigextrakte. Diese Extrakte werden in analoger Weise zu den Pflanzenextrakten 
gewonnen und enthalten iiblicherweise 1-10 Gew.-%, insbesondere 3-5 Gew.-%, 
Aktivsubstanz. Wasser/Propylenglykol-Mischungen kSnnen auch hier bevorzugte 
Extraktionsmittel sein. 

Weitere strukturverbessernde Wirkstoffe sind Proteinhydrolysate, insbesondere Elastin-, 
Koilagen-, Keratin-, MilcheiweiB-, Sojaprotein-, Mandelprotein- und Weizen- 
proteinhydrolysate, deren Kondensationsprodukte mit Fettsauren sowie quaternisierte 
Proteinhydrolysate. Besonders bevorzugt sind stark abgebaute Keratinhydrolysate mit 
Molmassen im Bereich von 400 bis 800. Ferner sind quaternierte Proteinhydrolysate, wie 
sie beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen Gluadin® WQ (INCI-Bezeichnung: 
Laurdimonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Wheat Protein) und Crotein® Q (INCI- 
Bezeichnung: Hydroxypropyltrimonium Hydrolyzed Collagen) vertrieben werden, 
erfindungsgemaB besonders bevorzugt. 

Neben den quaternierten Proteinhydrolysaten stellen auch quaternSre Polymere 
erfindungsgemaB bevorzugte strukturverbessernde Verbindungen dar. Besonders 
bevorzugt sind die Polymere, die unter den Handelsbezeichnungen Mirapol® A15 (INCI- 
Bezeichnung: Polyquatemium-2), Onamer® M (INCI-Bezeichnung: Polyquaternium-1) 
und Merquat® 100 (INCI-Bezeichnung: Polyquatemium-6) vertrieben werden. 

Ebenfalls faserstrukturverbessernde Wirkstoffe sind Mono-, Di- und Oligosaccharide wie 
beispielsweise Glucose, Galactose, Fructose, Fruchtzucker, Saccharose und Lactose. 
Weiterhin kSnnen auch Derivate dieser Pentosen und Hexosen, wie die entsprechenden 
On- und UronsSuren (ZuckersSuren), Zuckeralkohole, Zuckeramine, wie beispielsweise 
N-Glucosamin, und Glykoside, erfindungsgemaB eingesetzt werden. Die Zuckersauren 
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k6nnen erfindungsgemaB in freier Fonn, in Form ihrer Salze, bevorzugt sind Calcium-, 
Magnesium- und Zink-Salze, und in Form ihrer Ester oder Lactone eingesetzt werden. 
Bevorzugte Zuckersauren sind die GluconsSure, Glucons&ure-y-lacton, LactobionsSure, 
die GlucuronsSure und ihre Mono- beziehungsweise Dilactone, die Pangaminsaure, die 
Zuckersaure, die Mannozuckersaure und ihre Mono- beziehungsweise Dilactone sowie 
die Schleimsaure und ihre Mono- beziehungsweise Dilactone. Bevorzugte 
Zuckeralkohole sind Sorbit, Mannit und Dulcit. Bevorzugte Glykoside sind die 
Methylglucoside. Glucose, N-Glucosamin und GluconsSure sind aus dieser Gruppe 
besonders bevorzugt. 

Auch gewisse Aminosauren sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung als 
haarstrukturverbessernde Wirkstoffe einsetzbar, Beispiele sind die in der DE-195 22 569, 
auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird, beschriebenen Aminosauren Serin, 
Threonin und Tyrosin. Femer sind auch Derivate des Serins, wie beispielsweise das 
Serinphosphat, erfindungsgemaB bevorzugt. Weitere strukturverbessernde Aminosauren 
stellen Lysin und Arginin dar. Serin und Arginin sind besonders bevorzugte 
faserstrukturverbessernde Wirkstoffe. 

Ebenfells zur Strukturverbesserung konnen bestimmte Sauren, insbesondere a- 
HydroxycarbonsSuren, und ihre Salze eingesetzt werden. ErfindungsgemaB bevorzugte 
strukturverbessernde Sauren sind Milchs&ire, Apfekaure, Weins£ure, Giycerinsaure .und 
Maleinsaure. Milchsaure ist besonders bevorzugt. Weiterhin verbessern spezielle 
PhosphonsSuren und ihre Salze die Struktur keratinischer Fasern. ErfindungsgemaB 
bevorzugte Phosphonsauren sind die n-OctylphosphonsSure und die n- 
Decylphosphonsaure. 

Weiterhin sind lipidlosliche Esteralkohole oder Esteipolyole ftir ihre strukturverbessernde 
Wirkung bekannt Als lipidldslich sind sie dann anzusehen, wenn sich 5 Gew.-% dieser 
Produkte in Cetylalkohol bei 80° C klar auflfisen. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Esteralkohole oder Esterpolyole sind erhaltlich durch 
Umsetzung eines Epoxyfettsaureesters mit Wasser oder ein- oder mehrwertigen 
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Alkoholen mit 1-10 C-Atomen unter Offhung des Epoxidrings und Ausbildung einer 
vicinalen Dihydroxyethyl- oder Hydroxy-alkoxy-ethylgruppe. Der Epoxyfetts&ureester 
kann dabei auch ein Epoxidationsprodukt aus einem technischen Fettsaureester mit 
Anteilen gesSttigter Fettsauren sein. Der Epoxidsauerstoffgehalt sollte aber wenigstens 3 
Gew.-%, bevorzugt 5-10 Gew.-%, betragen. 

Die EpoxyfettsSureester sind dabei entweder epoxidierte Fettsaureester einwertiger 
Alkohole, also z.B. epoxidierter Ols&uremethylester, Linolsauremethy lester, 
Ricinolsauremethylester oder epoxidierte Fettsaureester mehrwertiger Alkohole, z.B. 
Glycerinmonooleat oder Propylenglycol-monooleat oder epoxidierte 
Fettsauretriglyceride, z.B. Olsauretriglycerid oder ungesSttigte Ole wie z.B. OlivenGl, 
Sojadl, Sonnenblumenol, Leindl, Rubol. 

Technisch besonders interessant sind vor allem ungesattigte Fettsauremethylester- 
Epoxide aus ungesattigten Pflanzenfettsauren. So ist als Esterpolyol das 
Umsetzungsprodukt eines PflanzenolfettsSuremethylester-Epoxidats mit einem Polyol mit 
2-6 C-Atomen und 2-6 Hydroxylgruppen besonders bevorzugt. Als Polyole konnen 
dabei z.B. Ethylenglycol, 1,2-PropyIengIycol, 1,3-PropyIenglycol, Butandiol, Pentandiol, 
Hexandiol, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit oder Diglycerin enthalten 
sein. 

Besonders gut eignet sich dabei fur die erfindungsgemSfien Haarbehandlungsmittel als 
Esterpolyol das Umsetzungsprodukt eines Pflanzenfettsauremethylester-Epoxidats mit 
Trimethylpropan und mit einer Hydroxylzahl von 350 - 450. Ein solches Produkt auf 
Basis von Sojaolfettsauremethylester-Epoxid und Trimethylolpropan ist unter der 
Handelsbezeichnung Sovermol®760 erh&ltlich. 

Weiterhin kann als strukturverbessernder Wirkstoff Vitamin B3 eingesetzt werden. Unter 
dieser Bezeichnung werden haufig die Verbindungen Nicotiris&ure und Nicotinsaureamid 
(Niacinamid) gefuhrt. ErfindungsgemaB bevorzugt ist das Nicotinsaureamid. 
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Auch Vitamin H ist als strukturverbessernder Wirkstoff im Sinne der vorliegenden 
Erfindung einsetzbar. Als Vitamin H wird die Verbindung (3aS,4S, 6a/?)-2-Oxohexa- 
hydrothienol[3,4-rf]-imida2ol-4-valeriansaure bezeichnet, fur die sich aber 
zwischenzeitlich der Trivialname Biotin durchgesetzt hat. 

Erfindungsgemfifl besonders bevorzugte strukturverbessernde Wirkstoffe sind ausgewahlt 
aus Panthenol, physiologisch vertraglichen Panthenol-Derivaten, Mono-, Di- und 
Oligosaccharide^ Serin, Arginin, Niacinamid, Polyvinylpyrrolidon, Gluconsaure, Biotin 
und den lipidlfislichen Esteralkoholen oder Esterpolyolen. 

Die erfindungsgemafien Mitttel enthalten die zusttzlichen stmkturverbessernden 
Wirkstoffe bevorzugt in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt in Mengen 
von 0,2 bis 2 Gew.-%. 

Die erfindungsgemafien Zubereitungen konnen als Feststoff vorliegen oder kdnnen in 
einen geeigneten wafirigen, alkoholischen oder wSBrig-alkoholischen Trager eingearbeitet 
sein. Zum Zwecke der Blondierung sind solche Trager beispielsweise Cremes, Emulsio- 
nen, Gele, Pasten, oder andere Zubereitungen, die ftr die Anwendung auf dem Haar 
geeignet sind, Unter wafirig-alkohoiischen Losungen sind im Sinne der vorliegenden 
Erfindung wafirige Ldsungen enthaltend 3 bis 70 Gew.-% eines CrC 4 -Alkohols, 
insbesondere Ethanol bzw. Isopropanol, zu verstehen. Die erfindungsgemafien Mittel 
konnen zusatzlich weitere organische LSsemittel, wie beispielsweise Methoxybutanol, 
Benzylalkohol, Ethyldiglykol oder 1,2-Propylenglykol, enthalten. Bevorzugt sind dabei 
alle wasserlOslichen organischen LSsemittel. 

Zum Blondieren menschlicher* Haare - insbesondere fiir die Strahnchenapplikation - 
werden ttblicherweise feste oder pastenfSrmige Zubereitungen mit festen Oxidati- 
onsmitteln unmittelbar vor der Anwendung mit einer verdiinnten Wasserstoffperoxid- 
I6sung vennischt. Diese Mischung wird dann auf das Haar aufgebracht und nach einer 
bestimmten Einwirkzeit wieder ausgespfllt Die Konzentration dieser Wasserstoffperoxid- 
Losung wird einerseits von den gesetzlichen Vorgaben und andererseits von dem 
gewOnschten Effekt bestimmt; in der Regel werden 6- bis 12-prozentige Losungen in 
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Wasser verwendet. Die Mengenverhaltnisse von Blondiermittel und Wasserstoffperoxid- 
L6sung liegen dabei ublicherweise im Bereich von 1:1 bis 1:2, wobei ein ttberschufl an 
Wasserstoffperoxid-Losung insbesondere dann gewahlt wird, wenn eine ausgeprSgte 
Blondierwirkung erwunscht ist 

Wird die Zubereitung als Pulver konfektioniert, enthalten sie in der Regel zusStzlich eine 
Komponente zur Entstaubung der feinpulverisierten Formulierung. Solche 
Entstaubungsmittel sind ublicherweise Ole, flttssige Wachse, Etherderivate. In der 
Druckschrift WO 00/30596 werden bei 25°C flussige Losemittel, ausgewahlt aus der 
Gruppe der Kohlenwasserstoffe, der Alkohole, der Ester sowie der Ketone, wie z.B. 3- 
Methoxybutanol, Benzylalkohol, 1,2-Propandiol, Hexanol, Cyclohexanon, 
Propylencarbonat und Ethyldiglykol offenbart, die sich zur Entstaubung eignen und in 
den erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalten sein kfinnen. 

Die erfindungsgemafien Mittel konnen weiterhin alle ftir solche Zubereitungen bekannten 
Wirk-, Zusatz- und Hilfsstoffe enthalten. In vielen Fallen enthalten die Zubereitungen 
mindestens ein Tensid, wobei prinzipiell sowohl anionische als auch zwitterionische, am- 
pholytische, nichtionische und kationische Tenside geeignet sind. In vielen Fallen hat es 
sich aber als vorteilhaft erwiesen, die Tenside aus anionischen, zwitterionischen oder 
nichtionischen Tensiden auszuwShlen. 

Als anionische Tenside eignen sich in den erfindungsgemafien Zubereitungen alle fiir die 
Verwendung am menschlichen Korper geeigneten anionischen oberflachenaktiven Stoffe. 
Diese sind gekennzeichnet durch eine wasserloslichmachende, anionische Gruppe wie 
z. B. eine Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phosphat-Gruppe und eine lipophile 
Alkylgruppe mit etwa 10 bis 22 C-Atomen. Zusatzlich konnen im MolekQl Glykol- oder 
Polyglykolether-Gruppen, Ester-, Ether- und Amidgruppen sowie Hydroxylgruppen 
enthalten sein. Beispiele fur geeignete anionische Tenside sind, jeweils in Form der Natri- 
um-, Kalium- und Ammonium- sowie der Mono-, Di- und Trialkanolammoniumsalze mit 
2 oder 3 C-Atomen in der Alkanolgruppe, 

lineare Fettsauren mit 1 0 bis 22 C-Atomen (Seifen), 
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- Ethercarbonsauren der Formel R-0-(CH2-CH 2 0)x -CH 2 -COOH, in der R eine lineare 
Alkylgruppe mit 10 bis 22 C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 16 ist, 
Acylsarcoside mit 10 bis 1 8 C-Atomen in der Acylgruppe, 

Acyltauride mit 10 bis 1 8 C-Atomen in der Acylgruppe, 
Acylisethionate mit 1 0 bis 1 8 C-Atomen in der Acylgruppe, 

Sulfobernsteinsauremono- und -dialkylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- 
gruppe und Sulfobernsteinsauremono-alkylpolyoxyethylester mit 8 bis 18 C-Atomen 
in der Alkylgruppe und 1 bis 6 Oxyethylgruppen, 
lineare Alkansulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 
lineare Alpha-Olefinsulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 

- Alpha-Sulfofettsauremethylester von Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen, 

- Alkylsulfete und Alkylpolyglykolethersulfate der Formel R-0(CH2-CH 2 0) X -S0 3 H, in 
der R eine bevorzugt lineare Alkylgruppe mit 10 bis 18 C-Atomen und x = 0 oder 1 
bis 12 ist, 

- Gemische oberflachenaktiver Hydroxysulfonate gemafl DE-A-37 25 030, 
sulfatierte Hydroxyalkylpolyethylen- und/oder Hydroxyalkylenpropylenglykolether 
gemSfi DE-A-37 23 354, 

Sulfonate ungesSttigter Fettsauren mit 12 bis 24 C-Atomen und 1 bis 6 Doppelbin- 
dungen gemaB DE-A-39 26 344, 

Ester der Weinsaure und ZitronensSure mit Alkoholen, die Anlagerungsprodukte von 
etwa 2-15 Molekiilen Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an Fettalkohole mit 8 bis 
22 C-Atomen darstellen. 

Bevorzugte anionische Tenside sind Alkylsulfate, Alkylpolyglykolethersulfate und Ether- 
carbonsauren mit 10 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und bis zu 12 Glykolethergrup- 
pen im Molekiil sowie insbesoridere Salze von gesattigten und insbesondere ungesSttigten 
C8-C22-Carbonsauren, wie OlsSxire, Stearinsaure, Isostearinsaure und PalmitinsSure. 

Als zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, 
die im Molekiil mindestens eine quartMre Ammoniumgruppe und mindestens eine -COO ( " 
} - oder -SOa^-Gruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die soge- 
nannten Betaine wie die N-Alkyl-N,N-dimethylammonium-glycinate, beispielsweise das 
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Kokosalkyl-dimethylammoniumglycinat, N-Acyl-aminopropyl-N,N-dimethylammoniiim- 
glycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyl-dimethylanunoniumglycinat, und 2- 
Alkyl»3-carboxymethylO-hydroxyethyl-imidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der 
Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcarboxymethylgly- 
cinat. Ein bevorzugtes zwitterionisches Tensid ist das unter der INCI-Bezeichnung 
Cocamidopropyl Betaine bekannte FettsSureamid-Derivat 

Unter ampholytischen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen verstan- 
den, die auBer einer C 8 . is- Alkyl- oder -Acylgruppe im Molektil mindestens eine freie 
Aminogruppe und mindestens eine -COOH- oder -SOaH-Gruppe enthalten und zur 
Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fur geeignete ampholytische Tenside 
sind N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N- 
AJkyliminodipropionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N- 
Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren und AlkylaminoessigsSuren 
mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholy- 
tische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das Kokosacylaminoethylamino- 
propionat und das Ci2-i8-Acylsarcosin. 

Nichtionische Tenside enthalten als hydrophile Gruppe z. B. eine Polyolgruppe, eine Po- 
lyalkylenglykolethergruppe oder eine Kombination aus Polyol- und Polyglykolether- 
gruppe. Solche Verbindungen sind beispielsweise 

- Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylen- 
oxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C- 
Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe, 

- Ci2-22-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethy- 
lenoxid an Glycerin, 

- Cs-22-Alkylmono- und -oligoglycoside und deren ethoxylierte Analoga, 

- Anlagerungsprodukte von 5 bis 60 Mol Ethylenoxid an RizinusOl und gehSrtetes Rizi- 
nusoi, 

- Anlagerungeprodukte von Ethylenoxid an SorbitanfettsSureester 

- Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an FettsSurealkanolamide. 
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Beispiele fQr die in den erfindungsgemSBen Formulierungen verwendbaren kationischen 
Tenside sind insbesondere quartare Ammoniumverbindungen. Bevorzugt sind Am- 
moniumhalogenide wie Alkyltrimethylammoniumchloride, Dialkyldimethylammonium- 
chloride und Trialkylmethylammoniumchloride, z. B. Cetyltrimethylammoniumchlorid, 
Stearyltrimethylammoniumchlorid, Distearyldimethylammoniumchlorid, Lauryldimethyl- 
ammoniumchJorid, Lauryldimethylbenzylammoniumchlorid und Tricetylmethylammoni- 
umchlorid. Weitere erfindungsgemSB verwendbare kationische Tenside stellen die 
quatemisierten Proteinhydrolysate dar. 

Erfindungsgem&B ebenfalls geeignet sind kationische Silikonole wie beispielsweise die 
im Handel erhaltlichen Produkte Q2-7224 (Hersteller: Dow Coming; ein stabilisiertes 
Trimethylsilylamodimethicon), Dow Corning 929 Emulsion (enthaltend ein 
hydroxylamino-modifiziertes Silicon, das auch als Amodimethicone bezeichnet wird), 
SM-2059 (Hersteller: General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®- 
Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Goldschmidt; diquatemare Polydimethylsiloxane, 
Quaternium-80). 

Alkylamidoamine, insbesondere FettsSureamidoamine wie das unter der Bezeichnung 
Tego Amid®S 18 erhaltliche Steaiylamidopropyldimethylamin, zeichnen sich neben einer 
guten konditionierenden Wirkung speziell durch ihre gute biologische Abbaubarkeit aus. 
Ebenfalls sehr gut biologisch abbaubar sind quaternare Esterverbindungen, sogenannte 
"Esterquats", wie die unter dem Warenzeichen Stepantex® vertriebenen Methylhydroxyal- 
kyldialkoyloxyalkyl-ammoniumniethosulfate sowie die unter dem Warenzeichen De- 
hyquart® vertriebenen Produkte wie Dehyquart® AU-46. 

Ein Beispiel fiir ein als kationisches Tensid einsetzbares quaternSres Zuckerderivat stellt 
das Handelsprodukt Glucquat®100 dar, gemaB INCI-Nomenklatur ein "Lauryl Methyl 
Gluceth-10 Hydroxypropyl Dimonium Chloride". 

Bei den als Tenside eingesetzten Verbindungen mit Alkylgruppen kann es sich jeweils 
urn einheitliche Substanzen handeln. Es ist jedoch in der Regel bevorzugt, bei der 
Herstellung dieser Stoffe von nativen pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen 
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auszugehen, so dafl man Substanzgemische mit unterschiedlichen, vom jeweiligen Roh- 
stoff abhSngigen Alkylkettenlangen erhalt 

Bei den Tensiden, die Anlagerungsprodukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an 
Fettalkohole oder Derivate dieser Anlagerungsprodukte darstellen, k6nnen sowohl 
Produkte mit einer "normalen" Homologenverteilung als auch solche mit einer ein- 
geengten Homologenverteilung verwendet werden. Unter "normaler" Homologenver- 
teilung werden dabei Mischungen von Homologen verstanden, die man bei der 
Umsetzung von Fettalkohol und Alkylenoxid unter Verwendung von Alkalimetallen, Al- 
kalimetallhydroxiden oder Alkalimetallalkoholaten als Katalysatoren erhalt. Eingeengte 
Homologenverteilungen werden dagegen erhalten, wenn beispielsweise Hydrotalcite, 
Erdalkalimetallsalze von Ethercarbonsauren, Erdalkalimetalloxide, -hydroxide oder -alko- 
holate als Katalysatoren verwendet werden. Die Verwendung von Produkten mit einge- 
engter Homologenverteilung kann bevorzugt sein. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemafien Zubereitungen bevorzugt noch einen 
konditionierenden Wirkstoff, ausgewahlt aus der Gruppe, die von kationischen Tensiden, 
kationischen Polymeren, Alkylamidoaminen, Paraffinolen, pflanzlichen Olen und 
synthetischen Olen gebildet wird, enthalten. 

Als konditionierende Wirkstoffe bevorzugt sein kflnnen kationische Polymere. Dies sind 

in der Regel Polymere, die ein quartares Stickstofiatom, beispielsweise in Form einer 

Ammoniumgruppe, enthalten. 

Bevorzugte kationische Polymere sind beispielsweise 

quaternisierte Cellulose-Derivate, wie sie unter den Bezeichnungen Celquat® und 
Polymer JR® im Handel erhSltlich sind. Die Verbindungen Celquat® H 100, 
Celquat® L 200 und Polymer JR®400 sind bevorzugte quaternierte Cellulose- 
Derivate. 

polymere Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Acrylsaure 
sowie Estern und Amiden von Acryls&ure und Methacrylsaure. Die unter den 
Bezeichnungen Merquat®100 (Poly(dimethyldiallylammoniumchlorid)), Mer- 
quat®550 (Dimethyldiallylammoniumchlorid-Acrylamid-Copolymer) und Merquat® 
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280 (DimethyldiaUylanunoniiimcUorid-Acrylsaiire-Copolymer im Handel 
erhSltlichen Produkte sind Beispiele fiir solche kationischen Polymere. 
Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dialkylamino- 
acrylats und -methacrylats, wie beispielsweise mit Diethylsulfat quaternierte Vinyl- 
pynolidon-Dimethylaminomethacrylat-Copolymere. Solche Verbindungen sind 
unter den Bezeichnungen Gafquat®734 und Gafquat®755 im Handel erhaltlich. 
Vinylpyrrolidon-Methoimidazol^ wie sie unter der 

Bezeichnung Luviquat® angeboten werden. 
quaternierter Polyvinylalkohol 
sowie die unter den Bezeichnungen 
Polyquaternium 2, 
Polyquaternium 17, 
Polyquaternium 1 8 und 

Polyquaternium 27 bekannten Polymeren mit quartSren Stickstoffatomen in der Po- 
lymerhauptkette. 

Besonders bevorzugt sind kationische Polymere der vier erstgenannten Gruppen, ganz 
besonders bevorzugt sind Polyquaternium-2, Polyquaternium- 10 und Polyquaternium-22. 

Alternativ zu den kationischen Polymeren werden als konditionierende Wirkstoffe 
zwitterionische oder ampholytische Polymere besonders bevorzugt eingesetzt. 
Bevorzugte Vertreter sind OctylaciylamidMethylmethaciylat/tert-Butylaminoethylmeth- 
acrylat/2-Hydroxypropylmethacryiat Copolymere und insbesondere das 
Aciylamidopropyl-trimethylammoniumchlorid/Acrylat Copolymer. 

; i 

Als konditionierende Wirkstoffe weiterhin geeignet sind SilikonSle, insbesondere 
Dialkyl- und Alkylarylsiloxane, wie beispielsweise Dimethylpolysiloxan und 
Methylphenylpolysiloxan, sowie deren alkoxylierte und quaternierte Analoga. Beispiele 
fiir solche Silikone sind die von Dow Corning unter den Bezeichnungen DC 190, DC 200, 
DC 344, DC 345 und DC 1401 vertriebenen Produkte sowie die Handelsprodukte Q2- 
7224 (Hersteller: Dow Coming; ein stabilisiertes Trimethylsilylamodimethicon), Dow 
Corning® 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxyl-ammo-modifiziertes Silicon, das auch 
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als Amodimethicone bezeichnet wird), SM-2059 (Hersteller: General Electric), SLM- 
55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Gold- 
schmidt; diquaternare Polydimethylsiloxane, Quaternium-80). 

Ebenfalls einsetzbar als konditionierende Wirkstoffe sind ParaffinSle, syiithetisch 
hergestellte oligomere Alkene sowie pflanzliche Ole wie JojobaSl, Sonnenblumentfl, 
Orangenol, Mandelol, Weizenkeimol und Pfirsichkernol. 

Gleichfalls geeignete haarkonditionierende Verbindungen sind Phospholipids beispiels- 
weise Sojalecithin, Ei-Lecithin und Kephaline. 

Weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe sind beispielsweise 

nichtionische Polymere wie beispielsweise VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copoly- 
mere, Polyvinylpyrrolidon und Vinylpyirolidon/Vinylacetat-Copolymere und Poly- 
siloxane, 

anionische Polymere wie beispielsweise Polyacrylsauren, vemetzte PolyacrylsMuren, 
Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere, Vinylpyirohdon/Vinylacrylat-Copolymere, 
Vinylacetat/Butylmaleat/Isobornylacrylat-Copolymere, Methylvinylether/Malein- 
saureanhydrid-Copolymere und Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butyl-acrylamid- 
Terpolymere, 

Verdickungsmittel wie Agar-Agar, Guar-Gum, Alginate, Xanthan-Gum, Gummi ara- 
bicum, Karaya-Gummi, Johannisbrotkernmehl, Leinsamengummen, Dextrane, Cellu- 
lose-Derivate, z. B. Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulose und Carboxymethylcel- 
lulose, StSrke-Fraktionen und Derivate wie Amylose, Amylopektin und Dextrine, 
Tone wie z. B. Bentonit oder vollsynthetische Hydrokolloide wie z.B. Polyvinylalko- 
hol, 

Strukturanten wie Maleinsaure und MilchsSure, 
Parfumfile, Dimethylisosorbid und Cyclodextrine, 

- L6sungsmittel und -vermittler wie Ethanol, Isopropanol, Ethylenglykol, Propylene 
glykol, Glycerin und Diethylenglykol, 

- quaternierte Amine wie Methyl- 1 -alkylamidoethyl-2-alkylunidazolinium-methosulfat 
Entschaumer wie Silikone, 
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Farbstoffe zum Anfarben der Zubereitung, 

Antischuppenwirkstoffe wie Piroctone Olamine, Zink Omadine und Climbazol, 
Lichtschutzmittel, insbesondere derivatisierte Benzophenone, Zimtsaure-Derivate 
und Triazine, 

Substanzen zur Einstellung des pH-Wertes, wie beispielsweise ttbliche S&uren, insbe- 
sondere GenuBs&uren und Basen, 

Wirkstoffe wie AUantoin, Pyrrolidoncarbonsauren und deren Salze sowie Bisabolol, 
Vitamine, Provitamine und Vitaminvorstufen, insbesondere solche der Gruppen A, 
B 3 , B 5 , C, E, F und H, 
Cholesterin, 

Konsistenzgeber wie Zuckerester, Polyolester oder Polyolalkylether, 
Fette und Wachse wie Walrat, Bienenwachs, Montanwachs und Paraffine, 
FettsSurealkanolamide, 

Komplexbildner wie EDTA, NTA, P-Alanindiessigs&ure und PhosphonsSuren, 
Quell- und Penetrationsstoffe wie Glycerin, Propylenglykolmonoethylether, Carbo- 
nate, Hydrogencarbonate, Guanidine, Harnstoffe sowie primare, sekundare und ter- 
tiSre Phosphate, 

Trubungsmittel wie Latex, Styrol/PVP- und StyroVAcrylanrid-Copolymere 
Perlglanzraittel wie Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-distearat, 
Pigmente, 

Stabilisierungsmittel fur Wassserstoflperoxid und andere Oxidationsmittel, 
Treibmittel wie Propan-Butan-Gemische, N 2 0, Dimethylether, CO2 und Luft, 

BezUglich weiterer fakultativer Komponenten sowie die eingesetzten Mengen dieser 
Komponenten wird ausdriicklich auf die dem Fachmann bekannten einschlSgigen 
Handbticher, z. B. Kh. Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, 
Hiithig Buch Verlag, Heidelberg, 1989, verwiesen. 

Ein dritter Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Blondierung 
keratinischer Faserrn, in dem 
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- gewunschtenfalls ein Vorbehandlungsmittel Ml auf die Faser aufgebracht wird, 
dann 

- ein Blondiermittel M2, enthaltend mindestens ein Oxidationsmittel, auf der Faser 
zur Anwendung kommt, wobei gewiinschtenfalls dem Mittel M2 unmittelbar vor 
der Anwendung ein weiteres Mittel M3 zugegeben wird, 

- dieses Blondiermittel M2 nach einer Zeit von 5-30 Minuten von der Faser 
abgesptilt wird 

- und nach der Behandlung gegebenenfalls ein Mittel M4 auf die Faser aufgetragen 
und nach einer Einwirkzeit von einigen Minuten wieder abgesptllt wird, 

wobei mindestens eines der Mittel Ml, M2, M3 oder M4 mindestens eine Verbindung 
gemaB Formel (I) enthalt. 

Das Mittel Ml ist ein Vorbehandlungsmittel, enthaltend mindestens eine Verbindung 
gemaB Formel (I) in einem kosmetischen TrSger. Das Blondiermittel M2 kann neben 
mindestens einem Oxidationsmittel die oben genannten Inhaltsstoffe enthalten, Es ist 
bevorzugt, dem Mittel M2 kurz vor der Anwendung ein Mittel M3, enthaltend mindestens 
eine Verbindung gemaB Formel (I), zuzufiigen. Die daraus resultierende Mischung 
entspricht der erfindungsgemafien Zubereitung. Das Mittel M3, enthaltend mindestens 
eine Verbindung der Formel (I), kann sowohl als Feststoff als auch als w&Brige Losung 
konfektioniert sein. 

Das Mittel M4 ist erfindungsgemSfi ein Haarnachbehandlungsmittel, wie es z.B. in K. 
Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, 1989, Dr. Alfred 
Hathig Verlag, Heidelberg S. 722 fif. beschrieben wird, welches gegebenenfalls 
mindestens eine Verbindung gemaB Formel (I) enthalt. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der vorliegenden Anmeldung 
verdeutlichen. 
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Beispiele 

1) Herstellung der Blondiercremes 

Es wurde eine Referenz-Blondiercreme (Creme 1) ohne Vitamin B6 (PyridoxinHCl) und 
eine Blondiercreme (Creme 2) mit Vitamin B6 hergestellt (siehe Tabeiie 1). 

Tabelle 1: (alle Angaben in Gew.%) 

Creme 1 Creme 2 (erfindungsgemaB) 



HydrenoI®D' 


15% 


15% 


Kokoslorol®C12-18 2 


2% 


2% 


Eumulgin®B2 3 


0.75 % 


0.75 % 


Texapon®NS0 4 


5% 


5% 


Dehyton®K 5 


3.75 % 


3.75 % 


Pyridoxin-HCl 




2.0 % 


L-Arginin 


1.0% 


1.0% 


Gluadin® W40 6 


1.0% 


1.0% 


Natriumsilikat 


0.2 % 


0.2 % 


Ammoniak 7 


adpHIO 


adpHIO 


Wasser 


ad 100% 


ad 100 % 



1 Ci6-Ci 8 -Fettalkohol (INCI-Bezeichnung: Cetearyl alcohol) (COGNIS) 

2 C12-C1 g-Fettalkohol (INCI-Bezeichnung: Coconut alcohol) (COGNIS) 

3 Cetearylstearylalkohol mit ca. 20 EO-Einheiten (INCI-Bezeichnung: Ceteareth- 
20) 

(COGNIS) 

4 Laurylethersulfat, Natriumsalz nut ca. 2 EO-Einheiten (ca. 27,5 % Aktivsubstanz; 
(INCI-Bezeichnung: Sodium Laureth Sulfate) (COGNIS) 

5 N.N-Dimethyl-N-^g-Cig-kokosamidopropyOammoniumacetobetain (ca. 30 % 

Aktiv- 
substanz; INCI-Bezeichnung: Aqua (Water), Cocamidopropyl Betaine) (COGNIS) 
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6 Weizenproteinhydrolysat, (INCI-Bezeichnung: Aqua (Water), Hydrolyzed Wheat 
Protein, Sodium Benzoate) Phenoxyethanol, Methylparaben, Propylparaben) 
(COGNIS) 

7 25 %-ige waBrige Lfisung 

Die Substanzen Hydrenol®D, Kokoslorol®C12-18, Eumulgin®B2, Texapon®NSO, 
Gluadin® W40 und Dehyton^K wurden bei 80°C aufgeschmolzen, mit dem 80°C heifiem 
Wasser vermischt und unter starkem Riihren emulgiert. Danach wurde die Emulsion unter 
schwachem Riihren abgekiihlt. Bei einer Temperatur von 40°C wurden die restlichen 
Komponenten unter Riihren zu der Emulsion gegeben. 

2) Nachweis der strukturgebenden Wirkung von Vitamin B6 

bei gleichzeitiger Applikation von Vitamin B6 mit dem Blondiermittel 

A) Verwendete Analysemethode: HP-DSC (High Pressure Differential Scanning Calorimetry) 

Thermoanalytische Untersuchungen eignen sich besonders zur Charakterisierung von 
Zweiphasensystemen, zu denen die Humanhaare als Faserkeratine mit ihrem kristallinen 
a-Helix-Anteil und amorphen Matrix-Anteil ebenfalls gehoren. Auf der einen Seite 
konnen Glasiibergange und Alterungsverhalten der amorphen Matrix untersucht werden, 
auf der anderen Seite liefert das Schmelzverhalten der kristallinen, helicalen Phase 
wichtige Erkenntnisse. Thermoanalytische Untersuchungen sind erstmals 1899 
beschrieben, erste Differenzthermoanalysen (DTA) an Proteinfasern wurden Ende der 
ftinfeiger Jahre durchgeffihrt (F. Schwenker, J.H. Dusenbury, Text. Res. J. 1963, 30, Seite 
800 ff; W. D. Felix, M.A. McDowall, H. Eyring, ibid. (1963), 33, Seite 465 ffi). In den 
folgenden Jahren sind unterschiedliche thermoanalytische Mefiverfahren, wie DTA, HP- 
DTA (High Pressure, Hochdruck-DTA) und DSC (Differential Scanning Calorimetry, 
Dynamische Differenz-Kalorimetrie), an Keratinfasern angewendet worden urn z.B. das 
PhSnomen der Superkontraktion, a-P-Phaseniibergange der Helices oder 
Denaturierungsvorgange zu untersuchen. In jiingster Zeit wird, insbesondere am 
Deutschen Wollforschungsinstitut in Aachen (F J. Wortmann, H. Deutz, J. Appl. Polym. 
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Sci. 1993, 48, Seite 137ff.), die Methode der IIP-DSC zur Untersuchung von 
Keratinfasern genutzt, die die Probleme mit pyrolytischen Effekten, wie sie bei der 
konventionellen DSC auftreten, und Probleme mit der Datenerfassung und -interpretation, 
wie sie die DTA birgt, ausschliefit. Dabei werden DSC-Messungen an Keratinen 
durchgeftihrt, die mit Wasser in kommerziell erhaltlichen, druckfesten MeBkapseln 
eingeschlossen sind. Im Keratin-Wasser-System entwickelt sich beim Erhitzen oberhalb 
von 100°C in den verkapselten Stahltiegeln ein Wasserdampfhochdruck, woraus sich die 
HP-DSC Analyse ableitet. Der gravierende Unterschied der HP-DSC-Thermogramme 
von Humanhaaren im Vergleich zu normalen DSC-Thermogrammen ist der, daB die 
endothermen Peaks, die den Umwandlungspunkt und Umwandlungsenthalpie 
wiedergeben, hier um ca. 90 C zu niedrigeren Temperaturen verschoben sind. Das rtihrt 
daher, daB das Wasser nach Diffusion in die Haarfaser durch Schwachung und Spaltung 
von Wasserstoffbnicken- und Salzbindungen die Proteinstabilitat vennindert und so die 
„Verleimungstemperatur" der Keratine herabsetzt. Werden durch das superkontrahierende 
Agens wie Wasser nur Wasserstoffbnicken und Salzbrticken gelQst, so ist der thermische 
Effekt reversibel (Superkontraktion). Der Vorgang wird jedoch irreversibel, sobaid auch 
kovalente Bindungen, wie z. B. DisulfidbrUcken, gespalten werden. Dies tritt ein, wenn 
man Humanhaarfasefn in druckfesten Kapseln mit Wasser auf ttber 150 °C erhitzt. Die 
irreversible Umwandlung, inteipretiert als Obergang der a-helicalen Bereiche in den 
Proteinen in einen ungeordneten Zustand, resultiert in endothermen Peaks, wobei die 
Peaklage den Umwandlungs- oder auch Denaturierungspunkt und die Peakflache die 
Umwandlungs- oder Denaturierungs-Enthalpie wiedergibt 

Unter Verwendung der Dynamischen Dififerenz-Kalorimetrie (DSC) kSnnen demnach 
strukturelle sowie chemische ZustSnde und Veranderungen in Faserkeratinen und 
insbesondere in Humanhaaren erfafit werden. Unter genau definierten 
Versuchsbedingungen kann man bei Humanhaaren die kalorimetrisch erfaflbaren 
VorgSnge anhand von Thermogrammen aufzeichnen imd sie beztlglich der Peaklagen, - 
strukturen und -flachen ais Indikator fur die Beeinflussung von Ordnungs- 
UnordnungsUbergangen durch Anderungen innerer und/oder auBerer Parameter, 
hervorrufen z. B. durch kosmetische Behandlung der Haare, verwenden. D. h. aus den im 
Thermogramm von Humanhaaren aufgezeichneten endothermen Peaks lassen sich 
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aufgrund von Peaklage (Umwandlungspunkt) und PeakflSche (Umwandlungsenthalpie) 
Aussagen viber Festigkeit bzw. Schadigung der Humanhaarfaser treffen. 

Ausfilhrliche Untersuchungen bezflglich des Einflusses des Cystingehaltes auf die 
Denaturierung der a-Helices in Keratinen haben z. B. gezeigt, dafl die Denaturierungs- 
Temperatur (Obergangstemperatur) des Keratins linear mit dem Cystingehalt ansteigt. 
Die erhfihte StabilitSt des Matrixbereichs aufgrund des hoheren Vernetzungsgrades des 
erhohten Anteils an Disulfidbrilcken in der Matrix fiihrt dazu, daB die Umwandlung der in 
diese Matrix eingebetteten Helices erschwert wird und resultiert somit in einer Erhohung 
der Denaturiemngs-Temperatur. Umgekehrt kann in der Regel eine Denaturierungs- 
Temperatur- und vor. allem Denaturierungs-Enthalpieerniedrigung bei durch Dauerwelle 
oder Bleicbung bzw. Farbung behandelten Humanhaaren beobachtet werden (H. Deutz, 
Doktorarbeit, RWTH Aachen 1993). 

B) Durchfuhrung 

50 mL der jeweiligen Cremes 1 bzw. 2 wurden vor Ihrer Applikation auf eine 
Humanhaar-Strahne (Klugmann, 6622D, mittelblond) mit je 40 mL einer wafirigen H2O2- 
LQsung vennischt. Im Experiment 2.3 und 2.4 wurden der Blondierformulierung vor der 
Applikation zusatzlich 10 g eines handelsQblichen Boosters (96 Gew-% 
Ammoniumperoxodisulfat und 4 Gew% Siliciumdioxid (amorph)) zugesetzt. Alle 
Formulierungen haben einen Misch-pH-Wert von 9.8-10.2. Nach einer Einwirkungszeit 
von 30 Minuten wurde das Haar gespalt und getrocknet. 

Die Denaturierungstemperaturen der blondierten Haarproben sowie des unbehandelten 
Haars wurden per HP-DSC thermoanalytisch bestimmt. Zusatzlich wurde mittels 
colorimetrischer Analyse die Aufhell-Leistung ermittelt. 

Die Ergebnisse der HP-DSC Messung imd der farbmetrischen Bestimmung des 
Aufhelleffekts der jeweiligen Formulierungen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die 
aufgefiihrte CDELAB-Koordinate L ist ein MaB fur die Helligkeit und berechnet sich aus 
den Normfarbwerten X, Y, Z, welche sich wiederum aus den Spektralverteilungen des 
Reflexionsgrades der Probe ergeben (H. G. V6lz, Industrielle Farbprttfung, VCH, 



WO 01/97755 



27 



PCT/EP01/06547 



Weinheim, 1990,). Je grofier der Wert fur L ist, umso besser ist die Aufhelleistung des 
Blondiermittels. 



Tabelle2: 

Denaturierungstemperatur 

Beispiel Mischung [°C] L 

2.0 keine (unbehandeltes Haar) 144,6 36.15 

2.1 Creme 1 / H 2 0 2 (6 %ig) 141 .9 43.77 

2.2 Creme 2 / H 2 0 2 (6 %ig) 144.6 44.80 

2.3 Creme 1 / H 2 0 2 (12 %ig)/ 139.5 53.45 
10 g Booster 

2.4 Creme 2 / H 2 0 2 (12 %ig)/ 142.9 54.12 
10 g Booster 
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Patentanspruche 

1 . Verwendung von Vitamin B6-Derivaten gemaB Formel (I), 




worin 

- A und B stehen unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, eine C r 
C 4 -Alkylgruppe, eine C 3 -C 6 -Cycloalkylgruppe, eine C r C 4 - 
Monohydroxyalkylgruppe, eine C 2 -C 4 -01igohydroxyalkylgruppe 9 eine Ci-C 4 - 
Aminoalkylgruppe, eine Gruppe -OR oder eine Gruppe -NR 1 ^ in der R 1 und 
R 2 unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, eine Ci-C 4 -Alkylgruppe oder eine 
Ci-C 4 -Monohydroxyalkylgruppe stehen, oder R 1 und R 2 zusammen mit dem 
Stickstoffatom einen gesattigten Ring bilden, 

- C steht fur eine Gruppe -OR, -NR ! R 2 , -0P(0)(0R 3 ) 2 , eine d-C 4 - 
Monohydroxyalkylgruppe, eine C 2 -C 4 -01igohydroxyalkylgruppe oder eine d- 
C 4 -Alkylgruppe, 

- D steht fur eine Gruppe -OR, eine Carboxygruppe, eine Ci-C 22 -Alkoxy- 
carbonylgruppe, einen Formylrest, eine Gruppe -CH 2 OR oder eine Gruppe - 
CH 2 -NR 2 , 1 1 

- E steht fur eine Gruppe -OR, -OP(0)(OR 3 ) 2 , eine Ci-C 4 - 
Monohydroxyalkylgruppe oder eine C 2 -C 4 -01igohydroxyalkylgruppe, 



wobei 

R jeweils steht fUr Wasserstoff, eine Ci-C 4 -Alkylgruppe, eine Cj-C^- 
Acylgruppe, eine Hydroxy-C^C^-acylgruppe, eine C 2 -C I0 -Carboxy- 
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acylgruppe, eine C3-Cio-Oligocarboxyacylgruppe, eine Oligocarboxy- 
monohydroxy-C3-C I0 -acylgruppe 5 eine 01igocarboxy-oligohydroxy-C 3 -Cio- 
acylgruppe, eine C3-C8-Cycloalkylgruppe, eine Cj-CrMonohydroxy- 
alkylgruppe, eine C 2 -C 4 -01igohydroxyalkylgruppe, eine Arylgruppe, welche 
eine Hydroxy-, Nitro- oder Aminogruppe enthalten kann, einen hetero- 
aromatischen Rest oder eine Gruppe -CH2CH 2 NR 1 R 2 , in der R 1 und R 2 wie 
oben definiert sind, 

R 3 jeweils steht fiir Wasserstoff oder eine C r C 5 -AIkylgruppe, 

oder eines der entsprechenden physiologisch vertraglichen Salze, zur Verringerung 
der Schadigung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, durch 
oxidative Prozesse, 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi eine der beiden 
Gruppen A oder B fur Wasserstoff steht. 

3. Verwendung nach einem der Ansprttche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
der beiden Gruppen A oder B Wasserstoff und die andere Gruppe eine Q-C4- 
Alkylgruppe ist. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi C. fur 
eine Hydroxygruppe, eine Ci-C 4 -Monohydroxyalkylgruppe oder eine C2-C4- 
Oligohydroxy-alkylgruppe steht 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi D fur 
eine Hydroxymethylgruppe, eine Gruppe -CH 2 -NR 2 , eine Hydroxygruppe, eine 
Carboxygruppe oder einen Formylrest steht. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi E fiir 
eine Hydroxygruppe oder eine Gruppe -OP(Q)(OH)2 steht 
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7. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung gemaB Formel (I) ausgewahlt ist, aus der Gruppe Pyridoxin, Pyridoxal, 
Pyridoxamin oder Pyridoxal-S'-phosphat 

8. Zubereitungen zur oxidativen Behandlung von Keratinfasern, insbesondere zur 
Haarblondierung, enthaltend mindestens ein Oxidationsmittel, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie mindestens ein Vitamin B6-Derivat gemSB Formel (I) nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 7 enthalten. 

9. Zubereitungen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Verbindung 
gemfifi Formel (I) in einer Menge von 0.05-2 Gew.% bezogen auf die gesamte 
Zubereitung enthalten. 

10. Zubereitungen nach einem der Ansprtiche 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
zusatzlich eine Boosterkomponente enthalten. 

1 1 . Verfahren zur Blondierung keratinischer Fasern, in dem 

- gewtinschtenfalls ein Vorbehandlungsmittel Ml auf die Faser aufgebracht wird, 
dann 

- ein Blondiermittel M2, enthaltend mindestens ein Oxidationsmittel, auf der Faser 
zur Anwendung kommt, wobei gewtinschtenfalls dem Mittel M2 unmittelbar vor 
der Anwendung ein weiteres Mittel M3 zugegeben wird, 

- dieses Blondiermittel M2 nach einer Zeit von 5-30 Minuten von der Faser 
abgesptilt wird 

- und nach der Behandlung gegebenenfalls ein Mittel M4 auf die Faser aufgetragen 
und nach einer Einwirkzeit von einigen Minuten wieder abgespult wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eines der Mittel Ml, M2, M3 oder M4 
mindestens eine Verbindung gemaB Formel (I) enthalt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB dem Mittel M2 kurz vor 
der Anwendung ein Mittel M3, enthaltend mindestens eine Verbindung gemaB Formel 
(I), zugegeben wird. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Mittel M2 eine Zubereitung gemafl einem der Anspriiche 8 bis 10 ist. 



